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IHosicHuTeIbHASA 3aIIUCKA
Pabouas mporpamma kypca «IIpakTHKyMm 1O peleHn o XUMHYECKUX 3aaam» s 11 kimacca
pa3paboTaHa Ha OCHOBE:
1. [IpumepHO# mporpaMMbl IO XUMHH U aBTOpCcKoi mporpammsl o xumun O.C. ['abpuensa
JUISL CpeHEro 00IIero 00pa3oBaHusl.
2.DenepallbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO 00Pa30BaTEIHLHOTO CTAHAAPTa CPEIHEr0 00IIero

obpazoBanms ([Ipuka3z Munucrepcta npocsemenus PO ot 17.05.2012 Ne413 « O6
yrBepxkieHn ®I'OC COO» ¢ u3m. )
3.0cHOBHOM 00pa3zoBaTeNbHOM MpOrpaMMbl cpeiHero oomiero oopazoanus MAOY AbGatckas
COLI Ne 1, nporokon negarorudeckoro coeta oT 30.08.2023 r. Ne 18, ¢ u3m. ot 23. 05.2025.

4. Ilpukaza Munnpocsemienus Poccun ot 26.06.2025 N 495 "O6 yTBepxkaeHun GeaepaabHOTO
nepeyHst y4eOHUKOB, IOMYIIEHHBIX K UCIOJIb30BAHUIO MPU PEeATU3AIIMN UMEIOITIX
TrOCYJIapCTBEHHYIO aKKpPEIUTAILINIO0 00pa30BaTEIbHBIX IPOrPaMM HAYAJILHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO
00111eT0, CpeIHEero 00111eT0 00pa30BaHus OPraHU3ALMIMU, OCYIIECTBISIOMMUMEI 00pa30BaTEILHYIO
JEATEIIbHOCTh U YCTAHOBJICHUS TIPEACIBHOTO CPOKA UCIIOIB30BaHUS UCKITIOUEHHBIX YUEOHUKOB U

pa3paboTaHHBIX B KOMIUIEKTE C HUMH Y4€OHBIX TTOCOOUM"
5.YuebHoro miana MAOY Abarckas COILL Ne 1 Ha 2025 — 2026 yueOHBI# TO/I.

XuMudeckoe 00pa3oBaHNE 3aHUMAJIO W 3aHUMAET OHO U3 BEAYIINX MECT B CUCTEME
o01iero oOpa3oBaHMs, YTO OMpeAeseTcss O0e3yCIOBHOM MPAKTUYECKOW 3HAYMMOCTHIO
XUMUHU, €€ BO3MOXHOCTSMH B IIO3HAHMHM OCHOBHBIX METOJOB H3Y4YEHUS MPHUPOIBI,
byHIaMEHTAIbHBIX HAYYHBIX TEOPUN U 3aKOHOMEPHOCTEH.

Pemmenue pacueTHbIX 3a1a4 3aHUMAET BaXXHOE MECTO B U3YyUYE€HUU OCHOB XUMHUYECKOU
Hayku. [lpu pemenun 3amad npoucxoguT Oosee TIyOOKOe M TMOJHOE YCBOCHUE
y4eOHOTO Marepuayia, BbIPaOATHIBAIOTCS HABBIKA MPAKTUYECKOTO IMPUMEHEHUS
UMEIOIIUXCS 3HAHWUW, pa3BUBAIOTCS CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOATENBHOM paborte,
MPOUCXOIUT (POPMUPOBAHUE YMEHHUS JIOTMUECKH MBICIUTh, HCIOJIb30BaTh MPUEMBbI
aHajM3a U CHHTE3a, HAaXOJUTh B3aHUMOCBS3b MEXKIYy OOBEKTAMHU U SIBICHUAMHU. B 3TOM
OTHOIICHUU PEIICHHUE 3a7a4 SBJISETCS HEOOXOAMMBIM KOMIIOHCHTOM IPU H3YYCHUHU
TaKOW HAyKH, KaK XUMHSI.

Pemenue 3amau — He camolleiab, a METOJ] TO3HAHUS BEIIECTB M WX CBOWCTB,
COBEPIIICHCTBOBAHKMS W 3aKpEIUICHUS 3HAHWW ydamuxcs. Yepes pemreHue 3amad
OCYIIECTBJISICTCS CBS3b TEOPUHM C TPAKTUKOW, BOCIHUTHIBAIOTCS TPYAOJIO0OHE,
CaMOCTOSITEIIbHOCTh M IICJICYCTPEMIICHHOCTh, (POPMHUPYIOTCS PAIlMOHAIBHBIC MPHUEMBI
MBIIUICHUS. YMEHUE pemiaTh 3a7add  SBISETCS OJHAM M3 TIOKazarelied YpOBHS
Pa3BUTHS XUMHYECKOTO MBIIUICHHS, TTTyOMHBI YCBOCHUS UMH Y4eOHOTO MaTepurara.

B kypce «Pemienne xumMudeckux 3agauy», HCHOJIB3YIOTCS OOIIME TOIXOIbI K
METOMKE PEIICHHS KaK yCIOKHEHHBIX, HECTAaHAAPTHBIX 3a7a4, TaK U 3a/1a4 MIKOJIBHOTO
Kypca, TPHUMEHSETCS METOJAMKAa WX PEHICHHS C TOYKH 3PEHHS PaldOHAIBHOTO
NPUIIOKEHUS UIeH MAaTEMATHUKH U (PU3UKH.



I[Inanupyemble pe3yJibTaThl 0CBOEHHS Kypca:

pa3BUBaeT  cojepxaHue  0a30BOTO Kypca XUMHHM, HW3Y4YEHHE KOTOpPOIO
OCYIIECTBISICTCS HA MUHUMAaJIbHOM 00111€00pa30BaTeIbHOM YPOBHE;

MO3BOJISIET IIKOJIbHUKAM YAOBJIETBOPUTH CBOM MO3HABATEJIbHBIC MOTPEOHOCTH U
MOJTYYUTh JIOTIOTHUTEIBHYIO MOJITOTOBKY;

MO3BOJISIET IIKOJIbBHUKAM MOJATOTOBUTHCA K cnade EI'D mo xumum.

ILlenu npozpammer:

BOCIIUTAHUE JMYHOCTH, UMEIOIIEH Pa3BUTOE €CTECTBEHHO-HAYYHOE BOCIPHUATHE
PUPO/IBI,

pa3BUTHE TBOPUYECKOTO MOTEHIIMAIIA YUAIIUXCS;

pPa3BUTHE MMO3HABATEIILHON JICSITEIPHOCTH YYallUuXCsl 4epe3 aKTUBHBbIC (HOPMBI U
METOJ1bl O0yUEHHS,;

3aKpeIICHUE, CUCTEMATU3AlIMs 3HAHUH yJalIuXxcs 0 XUMUU;

oOy4eHHe yqaluxcsi OCHOBHBIM T0JIX0JIaM K PEIICHUIO PACYETHBIX 3a]1a4 110 XUMUH.

3aoauu npozpammol:

YUYUTh YUALIUXCS IPUEMAM PEIICHUS 3a/1a4 Pa3JIMYHbIX THIIOB;
3aKpEIUIATh TEOPETUUYECKUE 3HAHUWS, YUYUTh TBOPYECKH MPUMEHATH UX B HOBOM
CUTyalluy,



- cHocoOCTBOBAaTh MHTErpaliMM 3HAHUN Yydaluxcs, IOJYYEHHBIX IPU H3yYEHUH
MaTeMaTUKU U (PU3UKK TIpU PELIEHUH PacUETHBIX 3a7a4 0 XUMUH;
- OpPOAOIKUTH (OPMHUpPOBAHME YMEHHUS AHAIM3UPOBATH CUTYyallMI0 M JIENaTh
IIPOTHO3BL;
- pa3BUBATh y4€OHO-KOMMYHUKATUBHBIE HABBIKH.
Tpeooeanusn K 3HAHUAM U YMEHUAM YUAUIUXCA.
ITocne n3y4eHus TaHHOIO MIEKTUBHOTO Kypca ydaluecs AOJDKHBI 3HAMb:
CIIOCOOBI pelIeHNs PA3INYHBIX TUIIOB 3a/1a4;
OCHOBHBIE ()OPMYJIbI U 3aKOHBI, IO KOTOPBIM ITPOBOJASITCS PacUeThl;
CTaHAAPTHBIE AITOPUTMBI PELICHUSI 3a/1a4.
ITocne n3y4eHus JAaHHOTO IEKTUBHOIO Kypca ydaluecs JOJDKHBI YMemb.
- peuarh pacuyeTHBIE 33Ja4X Pa3IU4HbIX THIIOB;
- YETKO MPEJCTABIATh CYIIHOCTh OIIMCAHHBIX B 33]1a4€ MPOLIECCOB;
- BHJIETh B3aUMOCBSI3b MPOUCXOASAIIMX XMMUYECKHX MPEBPAIICHU M U3MEHEHHM
YUCJICHHBIX IapaMETPOB CUCTEMBI, OIIMCAHHOM B 3a7a4¢;
- paboTaTh CaMOCTOATEIBHO U B TPYIIIE;
- CaMOCTOSAITENbHO COCTaBJISATh THIIOBBIE XUMHYECKHE 33aJauld M OOBSICHIATH UX
pEIICHHE;
- BJAJECTh XUMUYECKON TEPMUHOJIOTHEN;
- TI0JIb30BaThCsl CIPABOYHOM JUTEPATYpOd MO XUMHUU JUIsl BBIOOpA KOJIMYECTBEHHBIX
BEJIMYMH, HEOOXOAUMBIX AJI PEIIeHUS 3a1a4.
Dopmul opzanuzayuu 6U006 0eAmMeabHOCHIU:
® KJIACCHBIE U JJOMalIHHE pabOThI
® CaMOCTOSITENIbHbIE pa0OTHI;
® 33YeThl;
® 3aIMTa aBTOPCKUX 3a/1a4.

ITporpamma kypca «IIpakTUKyM IO PEIICHUI0 XUMUUECKUX 3a71a4» paccurTaHa
Ha 34 4daca (1 gac B Heeo).

TEMATHUYECKOE INIAHUPOBAHUE
Temarnueckoe manupoBanue «[IpakTUKyM MO pelIeHUI0 XUMUYECKHUX 3a1au» ais 11
KJIacca COCTAaBJICHO C y4eTOM pabodeil mporpaMMbl BOCTIUTAHHUS.

BocriurarensHblii MOTEHIMAN JaHHOTO Y4YeOHOro mpeaMera obOecreurBaeT
peaM3alMIo CIEAYIOMMX EIEeBbIX MPUOPUTETOB BocnuTaHus ofy4yarwmmxcs COO:
co3/laHue OJarompUsATHBIX YCIOBUM JJIi TMPUOOPETEHUS IIKOJbHUKAMHM OIbITA
OCYILIECTBJIEHUS COLMAIIBHO 3HAUUMBIX JEJ1.

Boigenenue OaHHOTO MPHOPUTETa CBSI3aHO C OCOOCHHOCTSIMU  IIKOJIBHUKOB
IOHOILIECKOTO BO3pacTa: C MX MOTPEOHOCTBIO B KU3HEHHOM CaMOOIPEIECIECHHUU, B
BbIOOpE JaJIbHEHIIEr0 JKU3HEHHOTO ITyTH, KOTOPBI OTKpBIBAE€TCA IEpell HUMHU Ha
MOopore  CaMOCTOATENbHOW B3pocioi ku3HH. Craenate NpaBUIBHBIA  BBIOOD
CTapUICKJIIACCHUKAM ITOMOXET HMMEIOIIMUCA Yy HUX PEAIBbHBIA IPAKTUYECKUU OIBIT,
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KOTOpBIﬁ OHHU MOTYT HpI/IO6peCTI/I B TOM 4YHCJIC M B IIKOJC. Ba}KHO, YTOOBI OIIBIT
OKas3aJiCid COoOoMuaJlbHO 3HAaYUMMbIM, TaK KaK HWMCHHO OH IIOMOXET TI'apMOHHYHOMY
BXOXICHUIO MIKOJBbHHUKOB BO B3POCIYIO JKU3Hb OKPYKAIOLICTO UX 06HICCTBa. 9T10:

- OTIBIT JIEJI, HAMPABJICHHBIX HA 3a00TYy O CBOEH CeMbe, POJTHBIX U OJIM3KHX;

- TPYAOBOM OIIBIT, OTBIT Y4aCTHs B TPOU3BOACTBEHHOM MTPAKTUKE;

- OTBIT JIEJI, HAITPABJIEHHBIX HA MOJb3y CBOEMY POJHOMY TOPOJY WIM CEIIy, CTPaHe
B 11€JIOM, OTIBIT JICATEIIbHOTO BhIPAKEHUSI COOCTBEHHOM IpakIaHCKOU MMO3HUITUH;

- OTBIT MPUPOIOOXPAHHBIX JIETT;

- OTIBIT Pa3peIICHUs] BOSHUKAIOIMNUX KOH(PIMKTHBIX CUTYaIllUd B IIKOJE, JOMa WIH
Ha yJIUIIE;

- OTIBIT CaMOCTOSATEIIBHOTO MPUOOPETEHUS] HOBBIX 3HAHHWM, MPOBEJACHUS HAYYHBIX
VCCJIEIOBAHUM, OTIBIT MPOECKTHOM JESITEIIbHOCTH;

- OINBIT M3Y4YECHHUS, 3alIUTBl KW BOCCTAHOBJICHUA KYJIBTYPHOIO HACIEIUs
YEeJIOBEYECTBA, OIBIT CO3JaHUsI COOCTBEHHBIX TIPOU3BEICHUN KYJIbTYpPbl, OIBIT
TBOPUYECKOTO CAMOBBIPAKEHHUS;

- OTIBIT BEJICHUS 3JI0POBOTO 00pasa KU3HU U 3a00ThI O 3/I0POBBE APYTHUX JIIOJICH;

- OMBIT OKa3aHUs MOMOILIU OKPYXKAIOIIUM, 3a00Thl O MaJbIIIAX WU TMOMXKHUJIBIX
JIIOASIX, BOJIOHTEPCKHUI OTIBIT;

- ONBIT CAMONO3HAHWA W CaMOAHAIN3a, ONBIT COUHAIBHO MPUEMIIEMOIO
CaMOBBIPKXEHUS U CaMOpEaTu3alu.



YYEBHO-TEMATHYECKM IVIAH

Ne | Ha3Bauue TeMbl KomnnuectBo
4acoB
Temal. CTpoeHnne aToMa M CTPOEHNeE BelleCTBA 2

Tema 2. Pacuersl mo xuMuveckum (opmyJiamMm U 8
YPABHEHHSIM XUMHYECKHX peaKkuuii

Tema 3. XuMuueckue peakiuun 6
Tema 4. Heoprannueckasi Xumusi 7
Tema 5. Opranuyeckasi XumMus 7
Tema 6. IkcniepuMeHTAIbHbIE OCHOBBI XUMHHU 4
Hroro 34

OcHOBHOe cofep:kaHNe Y4eOHOro Kypca

Tema 1. CTpoeHue aToMa U CTPOEHHUE BElIECTBA
SAnpo: npoTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOMBI. DNEKTPOHBI. DJIEKTPOHHASI 000JIOUKA.
OHepreTudeckuil ypoBeHb. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS SJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
AJIEMEHTOB 4-TO U 5-TO NEepUoAOB nepuoandeckon cucremsl /. 1. Menneneesa
(mepexoHbIX 351eMeHTOB). [loHsITHE 00 OpOUTANIAX. S- U P-OpOUTANTH. DIAECKTPOHHBIE
KOH(UTypaly aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
Tema 2. Pacuernl mo xumuuyeckum ¢opMyjaM U YPaBHEHMAM XUMHUYECKHX
peakuui
OCHOBHBIE KOJIMYECTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKH BEIIECTBA: KOJMYECTBO BEIIECTBA, MACCa,
00BEM.
MaccoBas, 00beMHast 1 MOJISIpHAs! 1011 BElIecTBa B cMecu. MaccoBasi 10715 2JIEeMEHTA B
COCIMHEHUH.
[Ipocreiimas unu smnupuueckas popmyna. MictuHHas wim MoJeKysipHast popMmyiia.
XUMHYECKOE  YpaBHEHHE, TEPMOXMMHUYECKOE YypaBHEHHUE, TemaoBod  3ddexT
XAMUYECKOU pEAKIIUH.
CrexnomeTpHuuecKue pacueTsl. BEIX0 MPOAYyKTa peaKkiuu.

Tema 3. XuMu4ecKkue peakuuu

Peakumnu coeanHEHUWs, pa3ioXKeHHs, 3aMEIICHUs W OOMEHa B HEOPTaHMYECKOH W
opranuveckoil xumuu. Peakuumm »5k30- M sHAOTepMUYeckue. TeroBoi 3ddexT
XUMUYCCKON peaKkIuu M TEPMOXMMHUYECKHE YypaBHEHUSA. Peakmuu TropeHHs, Kak
YaCTHBIU CJIy4al S3K30TEPMHUYECKUX PEAKIUNA.

CKOpOCTh XMMHUYECKON peakluud. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMUMHUYECKOM peakuuud OT
OpUPOABl  PEarupyroluX  BELIECTB, KOHILEHTpAlMU, TEMIEpaTyphl, IUIOIIAIN
MOBEPXHOCTU CONPUKOCHOBEHMSI M KaTaiu3artopa. Peakiuum romo- W reTeporeHHBIE.
[Tonstre o karanuze U kKatanuzatopax. DepMeHTHl KaKk OMOJIOTHYECKUE KAaTaIN3aToOPhI,
ocoOeHHOCTH uX (yHKIIMOHUpOBaHUs. HeoOpatumpie U 00paTUMble XUMHUYECKUE
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peakiuu. CoCTOSIHUE XUMUYECKOTO PABHOBECHS JUISI OOPATUMBIX XUMHUECKUX PEAKIIHIA.
CrnocoObl  CMEIIEHHs] XMMUYECKOIO pPAaBHOBECUS. Teopusi  3BIEKTPOIMTHYECKON



auccouuanv.  KUCHIOTBI, OCHOBaHMSI M COJM C TOYKA 3pPEHUS  TEOPHUH
ANEKTPOIUTHYECKON auccounanuu. HeoOpaTumblil ruaponus. OOpaTUMBIA THIPOIU3
coneii. Crenenp okucienus. OmnpelneneHue CTENEHU OKHUCIEeHUd 1o (opmyle
coenuHeHus. [ToHsATHE 00 OKUCIUTEIIBEHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peaknusax. OKucaeHue u
BOCCTAHOBJICHUE, OKUCIIUTEIb U BOCCTAHOBUTED.

DNEeKTpOoJIN3 KaK OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MpoLecC. DIEKTPOJIA3 PaCIlIaBOB
U PacTBOPOB.

Tema 4. Heoprannueckasi XumMus

B3aumoneiicTBue MeETaioB C HEMETaIaMH  (XJIOPOM, CEpOM M KHUCIOPOJIOM).
B3anmoneiicTBUEe  WIENOYHBIX M MIEJOYHO3EMEIBHBIX  METAIUIOB C  BOJOM.
DJIEKTPOXMMHYECKUA PAJ HANPSKEHU METAUIOB. B3anMoJelcTBUE METaIOB C
pacTBOpaMM KUCIIOT U CcOJiel. AOMUHOTEpMUS. B3anmoieiicTBUe HATpUs C 3TAHOJIOM
u (enomom. CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTHKA TajJOT€HOB Kak HaumbOoJee TUIUYHBIX
pEeACTaBUTENCH HEMETAILIOB. OKkucauTenbHbIE CBONCTBA HEMETAIJIOB
(B3aumojielicTBUE C MeTaJylaMd U BOJOpofoM). BoccraHoButenbHbIE CBOMCTBA
HEMETAJUIOB (B3aMMOJIEHCTBHE C OO0Jee 3JIEKTPOOTPULATEIbHBIMA HEMETAUIAMH U
CIOKHBIMM  BellleCTBaMH-okuciautTeasiMu). Knaccudukanuss kucinoT. XUMUYECKHE
CBOMCTBA KHCJIOT: B3AMMOJCUCTBHAE C METAJUIAMH, OKCUIAMHA METAJIOB, TUIAPOKCHIAMHU
METAJLJIOB, COJISIMU, cnupTamu (peakuus strepudukaruu). OcoOble CBOKWCTBA a30THOU U
KOHIICHTPUPOBAHHOM CepHOU KUCIOTh. OCHOBaHUsA, UX Kiaccudukamms. XuUMUYECKUE
CBOMCTBA OCHOBAaHWW: B3aWMMOJECHCTBUE C KHUCIOTAMH, KHUCJIOTHBIMH OKCHUIAMH U
COJISIMU. Paznoxenue HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMM.
Knaccudukanus coneit: cpennue, KUCIble © OCHOBHBIE. XUMHYECKHUE CBOMCTBA COJICH:
B3aUMOJECHCTBUE C KHUCJIOTaMH, ILIeJ0oYaMy, MeTaulaMu MW coysiMu. [loHatne o
FEHETUYECKOM CBS3M M TIE€HETUYECKUX psAnax. [eHernueckuit psax MeTajuia.
I'enernueckuit psin Hemeramwia. OCOOCHHOCTH T€HETHMUECKOTO psja B OpraHUYeCKOM
XUMUHU.

Tema 5. Opranuveckasi XuMusi

XHAMHUYECKHE CBOWCTBA YTJIEBOAOPOJOB , KUCIOPOACOAEPIKANX M a30TCOACPKALIUX
OpraHUYECKUX BEIIECTB. [ eHeTnueckas CBs3b KJIACCOB OPTaHUYECKUX BEIIECTB.

Tema 6. JxcnepuMeHTAJIbHbIE OCHOBBI XHMUH

KauecTBeHHbIe peakiuu, WASHTU(PUKAIUS BEIIECTB, aITOPUTM HACHTU(DUKALINH, OJTOK-
cxema. AIropuT™M 0OHAPYKEHHSI OPraHUYECKUX COSTMHEHUM.



KanenaapHo - TeMaTn4yeckoe NJaHUPOBAHHE

Tema ypoka J1aH dakr
Ne /it

CTpoeHue aTOMA U CTPOEHHUE BellecTBa (24)

1 CtpoeHue 2IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
Tunel XUMUYECKONCBA3U. TUIBI
KPUCTALTMYECKUX PEIIETOK.

2 CtpoeHue 2IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
Tune! XUMUYECKONCBA3U. TUTIBI
KPUCTALTNYECKUX PEIIETOK.

PacueTsl M0 XUMUYECKUM ypaBHEHUSIM U opmysam (84)

3 Haxoxxnaenue MOJIEKYJISIPHOM MaccChl BEIIECTB.
Pacuer MaccoBoli 1OJIM dJIeMEHTa B BEILECTBE.
Pacuer MaccoBoif J0JM MPOJAYKTa B CMECH.
Brrunciienne MaccoBOii  OJIM  BEIIECTBA B
pacTBope.

PacueTsl 00BEMHBIX OTHOIICHHMIH Ta30B IIpH
XUMHUUYCCKHX PCAKIMAX.

5 PacueTHble 3amaun Mo ypaBHEHUIO XMMHUYECKHX
peakiuii (10 HM3BECTHOM Macce , H3BECTHOMY
00BbeMY)

6 Pacuetsl TeminoBoro a3 @exra peakiumu.

7 PacyeTsl MaccoBOW 10 MPOAYKTa PEAKIUH OT
TEOPETUUYCCKH BO3MOXKHOTO. PacdyeTsl oObeMHOM
IO TPOAYKTa PEAKUUH OT TEOPETHUUYECKU
BO3MOKHOTO.

8 PacueTsl MaccoBOW 10 MPOAYKTa PEAKIHU OT
TEOPETUUYCCKH BO3MOXKHOTO. PacdyeTsl 0OBbeMHOM
JIOMU  TPOAYKTAa PEAKUUH OT TEOPETUUECKU
BO3MOKHOTO.

9 Pacuer macchl, KOJIMYECTBA BEIIECTBA MPOAYKTa
peaKIMK, €clid OJHO BEIIECTBO JaHO B M3OBITKE.
PacueT Macchl ¥ KOJIMYeCTBa BEIECTBA MPOAYKTA
peakluu, €clid OJHO BEIIECTBO JAaHO C
IPUMECSIMHU.

10 Pacuer maccel, KOJIMYECTBA BEIIECTBA MPOAYKTA
peaKlMy, eclii OJJHO BELIECTBO AAHO B M30OBITKE.
PacueT Macchl 1 KOIMYECTBA BEMIECTBA NIPOAYKTa
peakuuy, €cld OAHO  BEIIECTBO JAHO C
IPUMECSIMH.




Xumudeckue peaxknuu (64)

11

ObpaTumMocThb XUMUYECKON peaxkuuu.
XUMHUECKOE paBHOBECME U  CIOCOOBI  €ro
CMEIIICHUS.

12

ObpaTumMocThb XUMUYECKON peaxuuu.
XUMHUYECKOE paBHOBECME U  CIOCOOBI  €ro
CMENICHUS

13

Teopust  DJIIEKTPOIUTUYECKOM  JTHCCOLMALINM.
Peaknuu noHHoro ooMena. I'naposnus.

14

I'maponus. Pemenue TecTOBBIX 3aJaHUM 1O
TeMe: «XUMUYECKask peakLysi»

15

OKHCIINTENIFHO — BOCCTAaHOBUTEIIbHBIC PCaKIn.

16

OKHCIINTENIFHO — BOCCTAaHOBUTEIIbHBIC PCaKIn.
Pemenue TecToBbIX 3aIIaHHﬁ II0 TCMC:
«XUMHUYECKast PCaKIMA»

Heoprannyeckast xumus (74)

17

XUMHYECKME CBOMCTBA MPOCTBIX BEIIECTB —
METaJJIOB,UX  COCJIMHECHHM  —OCHOBHBIX U

aM(OTEpPHBIX OKCUIOB U TUIPOKCHUIOB.

18

XHUMHUYECKHE CBOMCTBa  IPOCTBHIX BEIIECTB—
METaJIJIOB, UX COCIUHEHUUN —OCHOBHBIX U
aM(OTEPHBIX OKCUOB U TUIPOKCHUIOB.

19

Pemienne 1nenoyexk — ypaBHEHUHA XHMHUYECKHUX
peakiuu

20

XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB —
HEMETaIJIOB,UX COeIUHEHUN KHUCJIIOTHBIX
OKCHJIOB U KHUCJIOT.

21

XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB —
HEMETaIJIOB,UX COeIUHEHUN KHCJIIOTHBIX
OKCHJIOB U KHUCJIOT.

22

XUMHUUYECKUE CBOWCTBA IPOCTBIX BELIECTB —
HEMETAJUIOB,UX COEIMHEHUN KHUCJIOTHBIX
OKCHJIOB U KUCJIOT.

Penrenue nenoyek ypaBHEHU XUMUYECKUX
CaKIMMN.

23

XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTBIX BELIECTB —
HEMETaJIJIOB,UX COCTMHECHUH KHUCJIOTHBIX
OKCHJIOB U KHCJIOT.

Pemenne nenoyek ypaBHEHUN XUMHYECKUX
€aKIUH.




Oprannyeckas xumus (74)

24 | XuMmuyeckre CBOMCTBA YIIEBOIOPOIOB.

25 XUMHYECKUE CBOMCTBA YII€BOI0POIOB.

Pemenne 1emnodek ypaBHEHUH XUMHYECKHX
[PEAKLINH.

26 | X¥MHUYECKHE CBOWCTBA KHCIOPOACOACPKAIIUX
BEIIECTB.

27 XHUMHUYECKHE CBOMCTBa

KHUCIIOPOJICOAEPIKAIIIUX
BEILIECTB.
Pemenne 1menouyexk — ypaBHEHUN XHMHUYECKUX
peaxiui.

28 XHUMHUYECKHE CBOMCTBa

KHUCIIOPOJICOIEPIKAIIIUX
BEILIECTB.
Pemenne memouexk — ypaBHEHUN XHMHUYECKHUX
pEeaKIMiA.

29 | Xumuueckue CBOICTBa a30TCcoAEepKaAIIIX
BemiecTB.  PemieHune  1emouyexk  ypaBHEHUH
XAMHUYECKUX PEAKLHU.

30 XUMUYECKUe CBOMCTBa  a30TCOAECPXKAIIUX
BelIeCTB.  PelmieHne  1EMOYeK  ypaBHEHUI
XUMHUYECKUX PEAKIUH.

JKCIepUMEHTAJIbHbIE OCHOBBI XUMHH (44)

31 | KadecTBeHHBIE pEAaKIMM HA HEOPTAaHHMYCCKUC
BCIIECTBA U HOHBIL.

32 KauecTBeHHBIE  peaKIMK Ha HEOPTAHUYECKUE
BCIIICCTBA U MOHBI.

33 KadyecTBeHHBIE  peakIy Ha OpraHUYeCcKre
BEIIECTBA

34 | KauecTBEeHHbIE pEaKITUU HA OPTaHUYECKHE

Bemecrtna.




